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Пояснювальна записка

Дисципліна «Автоматизація виробництв в галузі» є однією із фахових дисциплін і займає провідне місце у підготовці фахівців освітнього рівня «бакалавр» за спеціальністю 133  «Галузеве машинобудування» за освітньо-професійною програмою «Машини і апарати легкої просмисловості». 

Пререквізити – Вихідна. 

Кореквізити – Переддипломна практика, Експлуатація та обслуговування обладнання галузі, кваліфікаційна робота.

Відповідно до Стандарту вищої освіти із зазначеної спеціальності та освітньої програми дисципліна має забезпечити: 

 компетентності. Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології, здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел, здатність бути критичним і самокритичним. здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми

програмні результати навчання. Знання і розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних наук, що лежать в основі галузевого машинобудування відповідної галузі, готувати виробництво та експлуатувати вироби галузевого машинобудування протягом життєвого циклу, вибирати оптимальний тип технологічного обладнання галузі та визначати його технічні характеристики в залежності від особливостей сучасних технологічних процесів легкої промисловості, уміти розробляти нове та вдосконалювати існуюче обладнання, використовуючи сучасні (комп’ютерні) методи інженерних розрахунків, надавати рекомендації щодо його експлуатації.
Мета дисципліни. Підготовка висококваліфікованого фахівця, який володіє сучасними методами автоматизації, вміє аналізувати технічну можливість і якість роботи сучасного устаткування виробництв легкої промисловості. 

Предмет дисципліни. Впровадження автоматизованого технічного процесу у виробництво, та вирішення виробничих ситуацій, що пов’язані з автоматизацією операції, розробками та  проектуванням схем автоматизації виробництва.

Завдання дисципліни. Формування у слухачів системи знань та практичних навичок автоматизації виробництв галузі легкої промисловості , що використовуються при здійсненні науково-дослідної діяльності, розвиток професійних умінь з оформлення та презентації результатів проведених досліджень.

Результати навчання. Після вивчення дисципліни студент має: здійснювати наукові дослідження, інтегруючи методи, підходи, процедури емпіричного, гносеологічного й метатеоретичного рівнів пізнання, вдаючись до абстрактного мислення для обґрунтування наукових положень і автоматизації процесів; досягати наукових результатів, використовуючи нормативні і довідникові дані, для розв’язання актуальних проблем теорії та практики; розробляти методики, організовувати та проводити експериментальні дослідження, аналізувати їх результати з метою створення нового та удосконалення існуючих технологій та обладнання. Знати та застосовувати існуючі технічні засоби і математичні методи розрахунків, що використовуються в процесі експериментальних досліджень, розробки та реалізації автоматизації виробничих процесів машинобудування на основі новітніх знань в галузі механіки та суміжних предметних галузей. Знати та розуміти прикладні інформаційних пакети програм, що надають можливість здобути необхідну інформацію та перетворювати її, критично аналізувати інформаційні джерела в професійній сфері; розуміння теоретичних положень та методичних основ проектування автоматизованих систем, програм, стратегій; вміння і навички використовувати сучасні методи математичного та імітаційного моделювання для опису технічних систем, фізичних процесів та явищ та вміти обирати та обґрунтовувати необхідні методи та засоби досліджень, розробляти фізичні, математичні та комп’ютерні моделі автоматизації об’єктів дослідження та прогнозувати працездатність опираючись на статистичні дані.

Тематичний план дисципліни і календар його виконання.

Таблиця 3 – Тематичний план дисципліни 
	№

тижня
	Тема лекції*
	Тема лабораторного заняття*
	Самостійна робота студентів

	
	
	
	Зміст
	Год.
Д.ф./З.ф.
	Література

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Основні поняття та структура АСР
	Лабораторна робота № 1

Повірка термометра опору та визначення градуювання термоелектричного Термометра (термопари)
	Опрацювання лекційного матеріалу. Самостійне опрацювання теоретичного матеріалу
	13/15
	Літ.: [1] стр. 8-24

	2
	Видів первинних перетворювачів
	Лабораторна робота № 2

Повірка автоматичного моста та вивчення релейної двопозиційної автоматичної системи регулювання температури
	Опрацювання лекційного матеріалу. Самостійне опрацювання теоретичного матеріалу. Виконання та підготовка до захисту лабораторної роботи №1.
	13/15
	Літ.: [1] стр. 54-82

	3
	Виконавчі механізми автоматики
	Лабораторна робота №3

Оцінка характеристик статичного об’єкта регулювання і датчика за експериментальними даними
	Опрацювання лекційного матеріалу. Самостійне опрацювання теоретичного матеріалу. Виконання та підготовка до захисту лабораторної роботи №1.
	13/13
	Літ.: [2] стр. 61-104

	4
	Електромагнітні виконавчі механізми
	Лабораторна робота №4

Взаємодія вакуумного захвату з об’єктом маніпулювання
	Опрацювання лекційного матеріалу. Самостійне опрацювання теоретичного матеріалу. Виконання та підготовка до захисту лабораторної роботи №1.
	13/13
	Літ[1] стр. 256-257, [6] стр. 51-72

	5
	Релейні виконавчі механізми
	Лабораторна робота №5

Системи автоматизованого керування пневмоприводом
	Опрацювання лекційного матеріалу. Самостійне опрацювання теоретичного матеріалу. Виконання та підготовка до захисту лабораторної роботи №1.
	13/13
	Літ.: [1] стр. 236-244, [4] стр. 71-78

	6
	Функціональні схеми автоматизації
	Лабораторна робота № 6

Автоматизація керування електричного двигуна  постійного струму
	Опрацювання лекційного матеріалу. Самостійне опрацювання теоретичного матеріалу. Виконання та підготовка до захисту лабораторної роботи №1.
	13/13
	Літ.: [1] стр. 312-335, [2] стр. 147-188, [4] стр. 105-113

	7
	Програмна реалізація систем керування сучасним виробництвом, основи Tia Portal. 
	Лабораторна робота № 7

Дослідження динамічних характеристик електродвигуна та параметрів його роботи при навантаженні
	Опрацювання лекційного матеріалу. Самостійне опрацювання теоретичного матеріалу. Виконання та підготовка до захисту лабораторної роботи №1.
	13/13
	Літ.: [1] стр. 282-300, [6] стр. 6-105

	8
	Використання мікроконтролерів Seamens для автоматизації
	Лабораторна робота № 8

Розробка програми керування технологічним процесом автоматизованого переміщення продукції
	Опрацювання лекційного матеріалу. Самостійне опрацювання теоретичного матеріалу. Виконання та підготовка до захисту лабораторної роботи №1.
	13/13
	Літ.: [7] стр. 1.3-1.32, 2.1-2.62]

	9
	Автоматизація типових виробничих процесів 
	Лабораторна робота № 9

Вивчення будови, принципу роботи та основних технічних можливостей робота
	Опрацювання лекційного матеріалу. Самостійне опрацювання теоретичного матеріалу.
	16/12
	Літ.: [1] стр. 312-335, [2] стр. 216-226, [4] стр. 105-113


Політика дисципліни.

Організація освітнього процесу в Університеті відповідає вимогам положень про організаційне  і навчально-методичне забезпечення освітнього процесу, освітній програмі та навчальному плану. Здобувач зобов’язаний відвідувати лекції і лабораторна заняття згідно з розкладом, не запізнюватися на заняття, виконувати завдання якісно і відповідно до графіка. 
Термін захисту лабораторної роботи вважається своєчасним, якщо здобувач захистив її на наступному заняття після виконання роботи. Пропущене лабораторне заняття здобувач зобов’язаний опрацювати в лабораторіях кафедри у встановлений викладачем термін, але не пізніше, ніж за тиждень до кінця теоретичних занять в університеті.

Лабораторні роботи виконуються індивідуально або групами. Під час робіт над індивідуальним завданням недопустимі порушення правил академічної доброчесності. У разі наявності плагіату (спроба представити до захисту лабораторну роботу іншого варіанту) здобувач отримує незадовільну оцінку і має повторно виконати лабораторну роботу згідно з його варіантом.

Окремі результати вивчення курсу можуть бути зараховані у випадку отримання здобувачем результатів навчання у неформальній освіті, що підтверджено відповідним документом (сертифікат, свідоцтво, освітня програма тощо). Підставою для виконання є відповідність виконаного завдання відповідної лабораторної роботи, а також можливість демонстрації результатів виконаного завдання відповідно до Положення про порядок перезарахування результатів навчання у ХНУ (http://khnu.km.ua/root/files/01/06/03/006.pdf)

Критерії оцінювання результатів навчання.
Кожний вид роботи з дисципліни оцінюється за чотирибальною шкалою. Семестрова підсумкова оцінка визначається як середньозважена з усіх видів навчальної роботи, виконаних і зданих позитивно з урахуванням коефіцієнта вагомості. Вагові коефіцієнти змінюються залежно від структури дисципліни і важливості окремих видів її робіт.

При оцінюванні знань здобувачів використовуються різні засоби контролю, зокрема: допуск до виконання лабораторної роботи здійснюється на її початку усним опитуванням кожного здобувача; засвоєння теоретичного матеріалу тем перевіряється проміжним контролем; якість виконання, набуття теоретичних знань і практичних навичок перевіряється шляхом захисту кожної лабораторної роботи згідно з робочим планом.

Оцінка, яка виставляється за лабораторне заняття, складається з таких елементів: усне опитування здобувачів перед допуском до виконання лабораторної роботи; знання теоретичного матеріалу з теми; якість оформлення протоколу і графічної частини; вміння здобувача обґрунтувати прийняті конструктивні рішення; своєчасний захист лабораторної роботи.

Термін захисту лабораторної роботи вважається своєчасним, якщо здобувач захистив її на наступному після виконання роботи занятті. За несвоєчасний захист лабораторної роботи виставляється три бала.

Пропущене з поважної причини лабораторне заняття здобувач повинен відпрацювати в лабораторіях кафедри в установлений викладачем термін.

Під час робіт над індивідуальним завданням недопустимі порушення правил академічної доброчесності. У разі наявності плагіату (спроба представити до захисту лабораторну роботу іншого варіанту) здобувач отримує незадовільну оцінку і має повторно виконати лабораторну роботу згідно з його варіантом.

Кожний вид роботи оцінюється за чотирибальною шкалою. Підсумкова оцінка з дисципліни виставляється як середньоарифметична за семестр. Семестрова підсумкова оцінка визначається як середньозважена з усіх видів робіт.

Вагові коефіцієнти змінюються залежно від структури дисципліни.

Структурування дисципліни за видами робіт і оцінювання результатів навчання

здобувачів денної форми навчання у семестрі за ваговими коефіцієнтами
	Аудиторна робота
	
	Самостійна, індивідуальна робота

	Лабораторні роботи №:
	Тестовий контроль:
	РГР

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Т 1-9
	

	ВК*:                              0,4
	0,3
	0,3


Умовні позначення: Т – тема дисципліни; ВК – ваговий коефіцієнт, ІЗ – індивідуальне завдання.
Співвідношення вітчизняної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС

	Оцінка

ECTS
	Інституційна шкала балів
	Інституційна оцінка
	Критерії оцінювання

	A
	4,75-5,00
	5
	Зараховано
	Відмінно – глибоке і повне опанування навчального матеріалу і виявлення відповідних умінь та навиків.

	B
	4,25-4,74
	4
	
	Добре – повне знання навчального матеріалу з кількома  незначними помилками.

	С
	3,75-4,24
	4
	
	Добре – в загальному правильна відповідь з двома-трьома суттєвими помилками.

	D
	3,25-3,74
	3
	
	Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, але достатнє для практичної діяльності за професією.

	E
	3.00-3,24
	3
	
	Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, що задовольняє мінімальні критерії оцінювання

	FX
	2,00-2,99
	2
	Незараховано
	Незадовільно – безсистемність одержаних знань і неможливість продовжити навчання без додаткових знань з дисципліни

	F
	0,00-1,99
	2
	
	Незадовільно – необхідна серйозна подальша робота і повторне вивчення дисципліни.


Контрольні питання з дисципліни.

1. Загальні поняття і передумови автоматизації, як необхідність при розвитку науково-технічного розвитку виробництва.

2. Термоопори. Будова. Принцип дії. Переваги та недоліки.

3. Дайте поняттям “автоматика” та “автоматизація”. Наведіть загальну схему для автоматизованого виробництва.

4. Термоелектричні датчики. Будова. Принцип дії. Переваги та недоліки.

5. Що таке градуювання термопари?

6. Запропонуйте систему автоматичної сигналізації для легкої промисловості.

7. Як відбувається позиційне регулювання? Наведіть приклади.

8. Фотоелектричні датчики. Будова. Принцип дії. Переваги та недоліки.

9. З яких матеріалів виготовляються термопари, і який їх принцип дії?

10. Запропонуйте систему автоматичного захисту Обладнання легкої промисловості та побутового обслуговування.

11. Наведіть основні параметри для елементів пневмоавтоматики і дайте їх визначення.

12. Призначення, будова і принцип дії мостової схеми.

13. Наведіть схему керування реверсом пневмодвигуна.

14. Запропонуйте схему жорсткої системи автоматичного управління.

15. Які види керувань пневмоавтоматикою вам відомі?

16. Призначення, будова і принцип дії автоматичного моста.

17. Наведіть схему регулювання швидкості пневмодвигуна.

18. Запропонуйте схему гнучкої системи управління.

19. Призначення та принципи дії пневмодатчиків. На які групи вони поділяються? 

20. Наведіть класифікацію роботів у сучасній промисловості. Їх відмінності.

21. Похибки вимірювальних приладів. Розрахунки.

22. Наведіть схему напівавтоматичного керування пневмоприводом.

23. Наведіть схему автоматичного регулювання технологічним процесом в легкій промисловості.

24. Призначення та принцип дії реле. На які групи вони поділяються?

25. Запропонуйте схему робота з візуальною системою контролю роботи маніпулятора. Опишіть його роботу.

26. Наведіть основні принципи автоматичного управління.

27. Кінцеві вимикачі. Призначення. Будова. Область застосування.

28. Методика повірки автоматичного моста.

29. Наведіть схему керування пневмодвигуном з зворотною пружиною.

30. Дайте визначення пропорційній ланці САК. Математичний опис її передаточної функції. Наведіть приклади.

31. Електромагнітні реле. Призначення. Будова. Область застосування.

32. Промисловий робот. Призначення, його будова і область використання.

33. Визначить швидкість та час розгону для об’єкту регулювання.

34. Поляризовані реле. Призначення. Будова. Область застосування.

35. Наведіть схеми компонування автоматичних ліній легкої промисловості.

36. З яких елементів складається система автоматичного регулювання?

37. Підсилювачі. Наведіть приклади.

38. Теплові реле. Призначення. Будова. Область застосування.

39. Соленоїдний механізм. Призначення. Будова. Область застосування.

40. Наведіть схему автоматизованої лінії для складання заготовок верху взуття з аеродинамічним методом утримання деталей.

41. Чим відрізняється релейна САР від безперервної.

42. Дайте визначення поняттю “датчик”. На які групи поділяються датчики. Дайте визначення цих груп.

43. Біметалеве реле. Призначення. Будова. Область застосування.

44. Швейні автоматичні машини. Будова та принцип дії.

45. Дати визначення передаточної функції і розказати про її призначення.

46. Реохордні датчики. Будова. Принцип дії. Переваги та недоліки.

47. Реле часу з механічним уповільненням. Будова. Область застосування.

48. Методи автоматизованого складання виробів легкої промисловості.

49. Що таке автоколивання величини, яку регулюємо, чим вони характеризуються і чому виникають?

50. Тензометричні датчики. Будова. Принцип дії. Переваги та недоліки.

51. Робототехнологічний комплекс для складання виробів легкої промисловості.

52. Яким чином відбуваються перетворення інформації, як вони можуть бути використані при автоматизації процесів легкої промисловості.

53. Датчики з контактними опорами. Будова. Принцип дії. Переваги та недоліки.

54. Фотоелектричні реле. Призначення. Будова. Область застосування.

55. Як впливає на параметри автоколивань стала запізнення та величина зони неоднозначності?

56. Наведіть схему керування реверсом пневмодвигуна.

57. Контактні (релейні) датчики. Будова. Принцип дії. Переваги та недоліки.

58. Наведіть схему автоматичного моста з датчиком температури. Опишіть принцип його роботи.

59. Індуктивні датчики. Будова. Принцип дії. Переваги та недоліки.

60. Виконавчі пристрої. Призначення та їх класифікація.

61. Які перетворювачі інформації бувають. Наведіть класифікацію.

62. Пневматичні датчики. Будова. Принцип дії. Переваги та недоліки.

63. Ємкісні датчики. Будова. Принцип дії. Переваги та недоліки.

64. Електромагнітна муфта. Призначення. Будова. Область застосування.

65. Як описуються перехідні процеси в об’єктах регулювання?  Наведіть математичне рівняння, що використовується на практиці.

66. Що таке динамічна та статична характеристика об’єкта? 

67. Електрохімічні датчики. Будова. Принцип дії. Переваги та недоліки.

68. Цілі і завдання мікропроцесорної техніки в автоматизації.

69. Який принцип дії термопари і які матеріали для них використовуються?

70. Наведіть структуру мікропроцесорної системи управління обладнанням.

71. Методи градуювання термопар. Як використовуються термопари для вимірювання на виробництві і в лабораторній практиці?

72. П’єзоелектричні датчики. Будова. Принцип дії. Переваги та недоліки.

73. Наведіть структуру мікропроцесорної системи контролю за технологічними параметрами виробництва.

74. За якими ознаками можна класифікувати захватні пристрої?

75. Магнітострикційні датчики. Будова. Принцип дії. Переваги та недоліки.

76. Радіаційні датчики. Будова. Принцип дії. Переваги та недоліки.

77. Запропонуйте систему автоматичної сигналізації для легкої промисловості.

78. Автоматизована швейна машина. Будова та принцип дії.

79. Система автоматизованого переміщення матеріалу під швейною машиною по двом координатам.

80. Наведіть схему автоматизованого регулювання руху голководія.
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